FUZYON SAVUNMA

Preformed Lash Splice Teknolojisi — Mekanik Cekme Testi ve Askeri Standartlar Karsilastirma Raporu

1. Yonetici Ozeti

Bu rapor, Flizyon Savunma tarafindan gelistirilen "Preformed Lash Splice" (Preform Helisel Sarim Ek) kablodan kabloya
birlestirme teknolojisinin mekanik eksenel cekme (tensile) performansini belgelemektedir. Bagimsiz Gebze Teknik
Universitesi Malzeme Bilimi ve Muihendisligi Laboratuvarlarinda gergeklestirilen cekme testleri sonucunda, uygulanan
birlestirme yonteminin havacilik krimp standardinda (SAE AS81824) tanimlanan sayisal kopma dayanimi esiklerini astig ve
lehim standartlarinda (MIL-STD-2000, SAE AS83519) aranan mekanik kilitlenme kriterlerini tam verimlilikle karsiladidi
dogrulanmistir.

Preformed Lash Splice teknolojisinde, birlestirilecek iletkenler helisel yapinin icine yerlestirildikten sonra lehimlenir. Helisel
yap! ek bolgesinin disinda koruyucu bir kilif (zirh) gérevi gorerek birlesim noktasinin mekanik mukavemetini ve rijitligini artirir.
Lehim ise fiziksel kilitlenme ve kusursuz elektriksel streklilik saglar. Bu sayede krimp eklerdeki damar ¢entiklenmesi ve lehimli
kiliflardaki gerilme yigilmasi riskleri bertaraf edilerek %100 ek verimliligi elde edilmistir.

2. Gebze Teknik Universitesi Test Sonuclari

Testlerde iki farkll esnek bakir tel grubu (0,25 mm? ve 0,75 mm?) icin eksenel cekme testleri uygulanmis ve asagidaki
ortalama veriler elde edilmistir:

Maksimum Tagima Kapasitesi Kopma

iletken Kesiti Kopma Modu
(Ortalama) Uzamasi P
0,25 mm? (Turuncu Ek yeri disindan, serbest bakir gdvdeden
46,34 N 22,0 mm
Tel) kopma
Ek yeri disindan, serbest bakir gévdeden
0,75 mm? (SiyahTel) 146,52 N 27,6 mm yerrdis " gov

kopma

Gorsel 1: 0,25 mm? Tel Kopma Noktasi (Ek Digi Serbest Bakir) Gorsel 2: 0,75 mm? Tel Kopma Noktasi (Ek Digi Serbest Bakir)

Kopma Modu Degerlendirmesi: Test esnasinda kopmanin ek yerinden (splice) siyriima seklinde olmadidi teyit edilmistir.
Hasar, helisel baglanti elemaninin disinda kalan serbest bakir bélgede meydana gelmistir. Bu durum, helis kilif takviyeli
birlesim bolgesinin mekanik tasima kapasitesinin kablonun kendi yapisal limitinden daha yuksek oldugunu kanitlar.

3. Askeri Standartlar Karsilastirma ve Analiz

A. SAE AS81824 (Crimp / Ezmeli Ek) ile Kiyaslama

Crimp standartlarinda (SAE AS81824 / SAE AS7928) kovan ezme mekanizmasi i¢in sayisal gekme alt limitleri sart kosulur.
AWG 24 (0,24 mm?) icin bu limit 10 lbs (44,50 N)'dur. 0,75 mm? (AWG 20 - AWG 18 aras) icin dogrusal interpolasyon ile
hesaplanan baraj 119,30 N'dur. Fizyon Savunma helisel kilif sarimli ekleri bu barajlari 46,34 N ve 146,52 N ile asmistir.



B. SAE AS83519 (Solder Sleeve / Lehimli Kilif) ile Kiyaslama

SAE AS83519 (M83519) lehimli kiliflarda eriyen lehim halkasinin katilastigi sinirda rijitlik farki olusur ve eksenel yUk altinda
gerilme yigilmasi yasanir. Fizyon Lash Splice'ta ise helisel dis sarim birlestirme alanini takviye ederek lehimli bdlgenin
mukavemetini korur.

C. MIL-STD-2000 / IPC-A-620 (Manuel Lehimleme) ile Kiyaslama

MIL-STD-2000 standardinda lehim tek basina mekanik tasiyici kabul edilmez; Madde 4.11.4.1 uyarinca lehimleme &éncesi
mekanik sarim/kilitlenme (mechanical securing / wrap-around) zorunludur. Flizyon Lash Splice, helisel preform kilifi

sayesinde bu "mekanik kilitlenme" sartini fabrikasyon ve standartlastirilmis bir geometriyle saglar.

4. Kapsamli Karsilagtirma Tablosu

Parametre / Yontem
0,25 mm? Cekme
Dayanimi

0,75 mm? Cekme
Dayanimi

Mekanik Dayanim
Esasi

Standart Uyumluluk
Esasi

Ek Verimliligi / Kopma
Modu

Vibrasyon ve Mekanik
Dayanim

FUZYON SAVUNMA (Helisel
Lash Splice)

46,34 N (GTU Test Sonucu)
146,52 N (GTU Test

Sonucu)

Helisel Dig Kilif Takviyesi +
Lehim

Helisel Mekanik Kilif +
Lehim Birlesimi

%95 — %100 (Ek Disi
Kopma)

Cok Yuksek (Helis kilif ek
bolgesini korur)

5. Genel Deg@erlendirme ve Sonug¢

SAE AS81824 (Crimp
Splice)

44,50 N (Sayisal Alt Limit)

119,30 N (Interpolasyon
Esigi)
Mekanik Krimp Ezme

(Soguk Kaynak)

SAE AS7928 Tablo |
Limitleri

%80 — %90 (Centiklenme
Riski)

Orta-Yuksek (Ezme
Noktasi Hassas)

SAE AS83519 (Solder
Sleeve)

Kilif Dayanimi & Wire
Break

Kilif Dayanimi & Wire
Break

Lehim Eritme +
BUzUsme Tupu

AS83519 Sizdirmazlik /
Cekme

%75 — %85 (Rijitlik
Sinir)

Orta (Sertlik Gegis
Sinir)

MIL-STD-2000 (Elle
Lehim)

Mekanik Sarim Sartina
Bagli

Mekanik Sarim Sartina
Bagli

On Mekanik Sarim +
Lehim

Madde 4.11.4.1 (Wrap-
Around)

%65 — %80 (Solder
Wicking)

Dusuk-Orta
(Gevreklesme Riski)

Flzyon Savunma'ya ait Preformed Lash Splice uygulamasinda kablolar helisel yapiya sokulduktan sonra lehimlenmektedir.
Helisel sarim, birlestirme alani Uzerinde koruyucu bir kilif gorevi gorerek ek bdlgesinin mekanik dayanimini artirir. Lehimleme
ise mukemmel elektriksel sureklilik ve fiziksel kilitlenme saglar.

Gebze Teknik Universitesi test sonugclari, helis kilif takviyeli bu ek ydnteminin kablonun kendi kopma mukavemetini (UTS)
korudugunu ve krimp standartlarindaki (SAE AS81824) zorlu alt sinirlari 0,25 mm? kesitte +%4, 0,75 mm? kesitte ise +%23
guvenlik mariji ile astigini dogrulamaktadir.

FUZYON SAVUNMA — Gebze Teknik Universitesi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Blimii Test Raporu Verileriyle Hazirlanmistir.
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